Ejercicio 7 1

Soluciones

Problema 1

a) El movimiento del proyectil viene dado por las ecuaciones:
x = (vgcosa)t Uy = Uy COS (v
y = (v sina)t—%gt2 v, =g sina — gt (1)
El momento angular viene dado por
L=mFx7u (2)

El producto vectorial del vector posicion por la velocidad es:

Uy Uy U,
FxU=| (vcosa)t (vsina)t—1igt? 0 |= —§v0gt2 cos v 1, (3)

U COS (v Vo sin v — gt 0

Es decir, el momento angular es:
E:—§mv0gt2cosaﬁz (4)
b) La derivada del momento angular es:
dL

E:—mvogtcosaﬁz (5)

¢) La tnica fuerza que actua sobre el proyectil es la fuerza gravitatoria. E1 momento de
esta fuerza es:

Uy Uy u,
M=7xF=| (vcosa)t (vsina)t—1gt> 0 |=—-muvygt cosai, (6)
0 —mg 0

que coincide con el resultado del apartado anterior.
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Problema 2

Las fuerzas que actiian sobre cada uno de los bloques son:

m, -
>
N, R
N
| T 3 Bl
——
P
m, g m, g

]\71 es la fuerza normal entre los dos bloques y ]\72 entre la masa mo y la superficie.

a) Como ambos bloques se mueven juntos la aceleracion de ambos es la misma. Las
ecuaciones de Newton son:

mia = Fg (7)
0 = Ny—mg (8)
mea = I —Fg 9)
0 = Ny— Ny —myyg (10)

De (8) se obtiene que Ny = myg y de (7) a = Fg/m;. Sustituyendo este ultimo valor en

(9):
F=Fptmea=Fp— 22, ="M p (11)
ma mq

Por otro lado, la fuerza de rozamiento estatico es menor que p./N; es decir:

F:mFRSMMeNIZNe(ml_'—m?)g (12)
mq my

La fuerza maxima que se puede aplicar es:

Frae = pte (my +m2) g =16 N (13)

b) La aceleraciéon méaxima es:

FR:uemlg

= g =2 2 14
o o feg =2m/s (14)

a'max

c¢) En el caso que la fuerza sea mayor que la maxima los bloques no se mueven juntos;
tienen diferentes aceleraciones. Las ecuaciones de Newton se escriben:

mia; = Fg (15)
0 = Ni—mg (16)
meas = F —Fg (17)
0 = No— Ny —mag (18)
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donde ahora Fp, es la fuerza de rozamiento dinamica: Fr = 1qNy. De (15) y (16) se obtiene:

_ Fn_paly
my my

a; = pigg=1m/s*

y de (17):

(19)

(20)



