Ejercicio 6 1

Soluciones

Problema 1

Las fuerzas que actan sobre la cuenta son: la normal entre la cuenta y el alambre y
la gravedad. La fuerza normal lleva la direccion normal a la circunferencia que forma el
alambre, es decir a lo largo del radio:

La ecuacion de Newton de la cuenta es:
md=N+mg (1)

Cuando la cuenta esta en equilibrio respecto del alambre, su trayectoria es una circunfe-
rencia de radio Rsinf; por tanto su aceleracion es w?Rsin 6, dirigida hacia el eje de giro.
Si tomamos como eje X la direccidon horizontal y con sentido positivo hacia el eje de giro
y como eje Y la direccion vertical con sentido positivo hacia arriba, las componentes de la
ecuacion anterior son:

mw? R sinf = N sin6, 0= N cosf —mg (2)

Despejando 6 de estas ecuaciones:

g . g ~ 0
cosf = R 0 = arc cos <m) ~ 50,7 (3)
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Problema 2

Las fuerzas que actiian sobre los dos cuerpos vienen descritas en la figura:
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]\72 es la normal entre ambas masas y ]\71 es la normal entre la masa M; y la superficie
horizontal, T" es la tension de la cuerda, Fr, es la fuera de rozamiento entre la masa M;
y la superficie horizontal y Fgy la fuerza de rozamiento entre ambas masas. La aceleracion
es la misma para las dos masas. Las ecuaciones de Newton para ambas masas son:

M1C_L’:F‘—|—T‘+N1+N2+M1§+ﬁR1+ﬁR27 M26:T+N2+M2§+ﬁp°2 (4)

Tomando el mismo sistema de referencia en los dos casos, las ecuaciones anteriores tienen
las siguientes componentes:

Mya = F —T —Fgy — Fgy (5)
0 = Ny—Ny— Mg (6)
—MQCL = —T+FR2 (7)
0 = Ny— Mg (8)
De las ecuaciones (6) y (8) se obtiene:
Ny = Mg Ny = (My+ M) g (9)
Con estos valores las fuerzas de rozamiento son:
Fri=p (My+ M) g Fro=paMag (10)
Restando las ecuaciones (5) y (7):
1
a [F' — iy (M + My) g — 2p5 My g] (11)
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